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Professor Robert Wager is a Member of the Biology Department, Researcher, and 
Laboratory Demonstrator at Vancouver Island University, in British Columbia.  He 
earned a Masters of Science in Biochemistry and Molecular Biology, and a Science 
Degree in Microbiology, at University of British Columbia.  Professor Wager’s ex-
pertise includes Agriculture, Aquaculture, Biochemistry, Biotechnology, Environ-
ment, Journalism, Microbiology, Plants, Science, and Sustainability. 



�
�
�
�

�
�
�
�
�
�

�
�
�
�

�
�


��������-�'��% �(�� �.������'��/�����( -��-# -���) � 0�����-(����/�����( �������)� �

�� ������� ���	�
�� �
�	�	��� �
��� �
�� �������� � � � � � � � � � � 	 
 	 � � � � � � � � �
 �
� 	 
 � � 	 � � 
� � � � � � � � 
�� � �	�� �� � � � ��� � � � �����������
������
�� � � � 	 � � � � � � �
� �
	�� � � �� 	 � � 
�� � � � � � 
	 � � 	 � � � � � � � 	 ��
�
�

�����
���������	��
�������������������	�
������� ��	����
��	���
���	����������
�
�� � �� � � � �� �� 
 � � � � � � � � � �������
	��� �� 
��  !� � ��  "  #�� � ������	

����	�����
�����������	��
�� � � 	 � 	 
 �� ��
�
������
�����������������������������
�������� �� �$� � ��� �  �%��$� �&�& � � � � ����
�������� �
�� ��	����� ��� ������� ����
��	�� ����	�	���� ��� �
�� ����	�����
�
�������	�
��� �
��	����
���	�������	�	�����
	���! �	�����
��
������������� � 
� �
����
��	������	�	����"��
�
#
�� ��	����� ��� �
��� �	��� ���� �
���� � ���� � �� �
� � ��� ������	 ��� ������ ������

�$
����
����� ����	�	���� ���
�� ����
�� 	�� �� � � � � � � � � 
� 	 � � � � 
 � 
� � � � � � � � � � � � �!
� �� � �	�������	�����
�
#
	�� ��	���	�	�� ��	�	���	�� ������� ��� ��� �
�� � ' � � 
 � � � � � � � � � � � � �� 
 � �� � � 
!
� 
� � 
� � � �� � � � � 
�� 	 � � � ��
�
%��
�
� ������� ������� �
���� 	�� � � � ��
�	 � � 
 � � � � �����	����� �	�
� ������
��
���������
��	������	�	������
�
& ����
��'� �����������(�����������������������	��� ���
���������
����
����
���� � � � � � � � � � � � � �� � � 
 	 � � � � 	 � � � �
� � � � �( )* !� �� �



�
�

�
�
�
�

�
�


��������-�'��% �(�� �.������'��/�����( -��-# -���) � 0�����-(����/�����( �������)� �

#
�� ��������� ��� �
�� ����	������
��� ��� �� 
��  !� � � �  "  #�� � �+�" ,, � -� � � �	����
����
����	�����������

	�����
�
������	��������������	�)�
�

� � � � � ��� � � 	 � 
 
 �� 
 � � � �� � � 
 � � �� � � � � � 
 � �� �� � � 
 � � � � � � � � � � � ��� �
� � � � � � � �� � � � � � � � � �� �

�
*��� *���	��� 	�� � 
. � � � � 	 � � � � 
 � � � � � � 
 � � � � 
 � � 

 � � � � � � � � 
� � � � � � � � ' !
	 � � � � /� � � � � � � � � ��
�
& ����
���� ���� 
���� 	�� *���	��� ���� ���� � � � � � � � /� 
!	 
� � � � � �������
�������
���������������	����
�������	������
��
��������� ���
��
	������������
�
#
	�� � � � � � 	 
	 � � � � �
��� ���� 	 � 
 � 
	 � � � � � �� � � � � 
� � � � � 
 
 !� 	 
 �� 	 �
 � � 	�� ��
� � 
 � � 	 � 
 � � ��	 � � � � 	 � � � � . � 	 � � 	 � � � � � � 	 � � � � � � � 
� ��
�
+�
���� �
�� �������� � 
� � 	�� �� ������� �	 
 �� 	 �
 
� � � 
 �
� � � ����� �
�� �����
	�������	��� ���� ����� ��� ����	��� ��� ���
�������� �	

� ���� 
�� 	�� �� � � � � � � � � 
� 	 �

� � � 	 � � � 
 �� � � � 
� � � 
� � � �
 � � � ����*���	�����,$���������
�
-
��� � � � � � � � � � � � � � � 
 � � 

 � � � �	���
���� �
������������	����$���������
	��
��
	����������� � 
� � � �� �� � � � � �� � . ���
�
#
	��	��*���	��.�����������	����	����
�
�
�

��� ��� �



�
�
�
�
�
�
�
�
�

�
�
�

�
�
�

�
�


��������-�'��% �(�� �.������'��/�����( -��-# -���) � 0�����-(����/�����( �������)� �

� � � 	 � � � � � � � 
 � � � ���� � � � 	 
 � . � � � � �
�� /������	���
� 0���� ����� ��������� 	�� �
�� /�� $
	�������1�	�	�
���
���	���
�
/������	���
�0���������������	���
� ������� � ' 	 � � � � / � � . � � 
 � 
 � � � ����� � 	 
 � � 
 	 !
� � � � �������� ��� �
�� 	 � 
 � 
 	 � ���� � � � � � � � � 	 
 	 � � � � ��� �
�� � 
 � � � � � 	 � � � � ���	���� �����
������
���������������	���
��+�����0����������
�
��� �� �	����� ����
�� ��� � � � � � � � 
 � � � � � 	 � � � � � � � 
 � � �� /������	���
�0���� ����� ������	���

� �� � � � 	 � � / � 
 � *0� � � 
 � � � � 	 � � � � 	 � � � 
 � � � � 	 � � � 
 � ��
�
1�	�	�
���
���	��	������������	���������
���������� ����

����	��� 
 
 � � � 
 � � 
 � � � � � � / � 
 !
� � / � � � � � 
 	 � � ����	$/���	�	���2����	���	�����
�
1��	��	��� 	�� 3445�� �
��� ���	�	��
	�	��� 	�� 1�	�	�
� � �
���	�� �������� ��� 	��
������
� 
 � � � � � 	 � � � ��6�� � � � � � � � � � � 
 � � 	 � � � 	 
 � � 
 	 � � ��
�
7	����3484��/������	���
�0���� ����� ������	��� 
� �� 
 ��� ��� 
 � � � �� � � 	 
 � � � � � � ��� ��
� � 
 � � 	 � 
 � � � � 	 ���� � � � � � � � 
 � � 
 � 	 � ! � � � 	 � � � � � � � 
 � � � � � 	 � � � � ��
�
/������	���
� 0���� ����� ������	��� 
� �� 
��� ��� ���	�� 

�� ���� 
 � .� � 
1� 
 � � �/ � � 	 !
� � � 	 � � � 	 � � 	 � � � 
 � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �������������
������	����� 	 � 
 � 
 	 ���� � 
 � � � � � !
	 � � � ��
�
� 
 � � � � � 	 � � � � ������ ����� �

� �
�� ��	��� ����� ��� /������	���
�0��� � ����� ���	�������
	���
���������������������� � 
 �� � � � 	 � � � � � � � �� 	 �� � � � � � 	 � � � � � � � � � � � ) � 	 � � 
 � � � / � 
 ��
�
���9��	��	��	���� �
���� � � � 	 � � � � � � � 
 � � � 
� �� ����� � � � � � � � �� /������	���
�0���� �����
������	��� 
� �� � � � 
 � 
 � � � 
 � � � � 
 � 	 � 
 � 
 	 � / � � � � � 	 � � � � � � � ��� ���� ��� �� �������	�
�
���	���
�
/������	���
�0������������������� � � � � � � ��������� ���	���
������������
����������
���������
������	������������
��������������	������ �� �



�
�
�
�
�
�
�
�
�

�
�
�
�
�

�
�


��������-�'��% �(�� �.������'��/�����( -��-# -���) � 0�����-(����/�����( �������)� �

+����������
��� 	 � � 
 � � 
 
 � � � � � � 
 � � � � 
 � 	 � 
� 
 	 � / � � � � � 	 � � � � � �� 	 � 
 	 � � � 
 � � �)� � �
���
���� � � � � �� � 	 � / � ��)���
������� � 	 � � � � � � � . � � � � � � � � � � � � 	 ��)������
� ����������
���
������
�����������	�����
�������������������������� :������������� 
 � . �����
�������
����
����
�
���������� ���� ��

	��� /������	���
� 0���� ����� ���	�� ����� �
��� � ���� � ;� � ��� ���� ���.��
�����	��������������
���

����.

����	������
� ���<�
�
/������	���
� 0���� ����� ������	��� �,����� �
���� 	�� 34 83�� �
��� � � � � � � � � 	 � � � � � 	 � �
� � � � � � � 
 � � � � � � � � � � � � � � � 	 � � � 
 � � � � � 	 � � � ��
�
/������	���
� 0���� ����� ������	��� 
� �� �
��� ����� � ' 	 � � � � / � � . � � 
 � 
 � � � � ����
� 	 
 � � 
 	 � � � ������������ 
 � � � � 
 	 � � � � ����	$/���	�	���2����	���	�����������
�� � � 
 � � !
� 
 
 . � � 
 � � � 
 ���������������
�����������
�
#
���� 
 � � � � 
 	 � � � � � ���� 	 � 	 
 � � . � � 
 � � � �� ���� ���� � � 	 
 � � � � � � ! 
 � � 
 � � � � 	 
 	 � � � � � ��$
�	����� ��� �
���� ���� ������� �
�� ���
	�� ���� ��
����� � 
�� � 
 � � ! � � � � � ���� � 
 � � � 	 � ���
���	$/���	�	���2����	���	�����
�
1�	�	�
� ��
���	���� � � � � � 	 � ����� �
�	�� ���	���� ��� ����	���� 
	 	��� 	�� �
��5=88� &��� ���
���	$/���	�	���&� 	��$0����	��/���	�$%������#�����	 ���>�
�
2�� ���� 8? �
 �� 3483�� 1�	�	�
� ��
���	�.�� 7���	�
� ����	����� ��� ��� ���	�� /���	�	����
���������� �
��� 	�� � � � � � � � 	 � 
 � � � � � � � � � � 
 � � � � � 	 � � � � ���	���� �
�� ���� ��� ����� ���$
���
����������	���
��+�����0����������
�
�� 3488� � � � � � ���������� ��� �����	��� ��������� 7���	�
��� /�������� �����	��	�� �
!� ��7/�� "� � � � � � 
 � � � � �
��� �
�� / 
 � 	 � � 
1� 
 � 	 . � ��� ���	������ 	��1�	�	�
� ��
���	�� ����
� � � � � � � �����
�� � 
 � � � � � 	 � � � ������� ���	���
������������
����������������
����� ���
$

�� � 
 / � � 
 � �
�� ����	����� ���� ��� �
���� ��������� ������� �
�	�� 
 ����� ���� 	�� ���
	��
��������������



�

�
�


��������-�'��% �(�� �.������'��/�����( -��-# -���) � 0�����-(����/�����( �������)� �

�
�



�
�
�
�
�
�
�
�
�
�

�
�

�
�
�

�
�

�
�


��������-�'��% �(�� �.������'��/�����( -��-# -���) � 0�����-(����/�����( �������)� �

& ������� 	�� �
�� '����� 7����� ��������� � )� � ��� ������� � 
���� �
��� 
	 �� � )��
���������� �	�
� �
�	�� ������� ��� �
��0��	�
��	 �� ���� ��
�� !� �0��"�� �������$
�
�����������*���@�������	��/������
�
��� ������ ��� ����� ���� 	������ �
�� �0��� ���� ����� ����� �� �
�� ��,	����
�����������
����������
	�
�	��8�844���

����	��1�	� 	�
���
���	����
�
#
�����������
	�������	���	��	��	��	�	������
������ ����������
�����������
	��
���	�����
������	��
	�����������	$����	�	������
	�	 �	����
�
���� ���	����� ������ 	�� �
�� '����� 7����� ��������� �
�� ����� ���� ���
��� ���
������	�
��
��
���
��0��	�����	�	��
����
��������	� 	���������������������� ����
����������������	����������������������
�
� � �� � 
� � �� � � �� �
� � �� � � �� � 
� � ��
�
���	$/���	�	���#�����	�������� � � 	 � � 
 � � ���� � � � � 
 � � � � � � � � � � � 
 �
 	 � � � � �����
�
	�
���
	�	��
����	�	��������������)���
��� �� � ����� �� � ����� �� � ��
�
#
���� 	�� � � � 
 � � � �
 � � � ���� � � � � � � 
 �� � � �� � 
� � 	 � � ��� ��

� �� � �� 	 � � 
	 � � � �
���	�������	$/���	�	���#�����	�����
�
#
��� � � � � � 	 � � � � � 
/� � 
� . � � � � 
	 � � � � � � 
 � � �� � � 
 	 �� �



�
�
�
�
�
�
�
�
�
�

�
�

�
�
�

�
�

�
�


��������-�'��% �(�� �.������'��/�����( -��-# -���) � 0�����-(����/�����( �������)� �

#
��� � � � � � 	 � � � � � 
/� � 
� . � � � /� 
 � �� � 	 � � 
 
� 	 � ��
�
*�������
�������� �� 	 
 ' !� ' � �� 	 � � 	 
 	 �� � � ��
�
#
��� � � � ����� �� ��� � 
� � � 	 � � � � � � 	 � � � � 	 � � � � � � 
 �	 � � . � ���� 	 � � � 	 � 
 
 � 
 �
� � � 	 � � � � � �
 	 � �>�
�
���	$/���	�	��� #�����	���� 	�� �����	���	���� 
	��� ��� ��	��� ������� 7��	���� ����
�������
�� �� � � 
 � � � /� � 	 � � 
	 � � � � � � 
 � � � 

 � 	 . � � 
 
 �� � 
� � � � � � � � � 
 
� . ��
�
#
�� '� �������� ��� ������� � � � � � � � 	 ������	��� ���	���� ��� ����	����
	 	���	��
�
��5=88�&���������	$/���	�	���&� 	��$0����	��/���	 �$%������#�����	���>�
�
������	�
����
��
���������	���
��'�����7����������� ����
�
�

� ������� ������������ ���	 	�	���� ���� ���	
	��	��� � 
� �� ����� 

 � � � /� � � ����
��������	�
	������
�������� � � � � � � 
�� � � �� � 
� � 	 ����
��� � 
 � �� � 
�� � � 

 � � � �
���	�������	$/���	�	���#�����	�����
�
2�� #
�� /���	�	��� #���
�� -��$7	���� *2A�%'� �������� �� /
� 	 � 

 � � � /� � ���

 � � � 
 	 � �� �� � � 
� 
 � � � 
 � � � � � �� 
 �� � � � � �� � � �� ���� /� � � � � � ��� 
 �� � ���	$
/���	�	���#�����	����� �



�
�
�
�
�
�
�
�
�
�

�
�

�
�
�

�
�

�
�


��������-�'��% �(�� �.������'��/�����( -��-# -���) � 0�����-(����/�����( �������)� �

-��������
���
�������������
�����
�������
	�	������ ���
����
���
� ����	��
����������
�
-
��� � 
 � �� � 
� � � � 

 � � � � � � 
 � � 
 
�� � 
 � � � � � � � � � 
 
� . � 

 � � �
 � � ��
���
��,$
������ ���� �
��� �
�� *2A�%'� 

� � � /� � 	�� ����	�	���� ��� 
���� ��� �� � �� � � � � � � ��
� 
 � � � � �	 � � � ����	�������	$/���	�	���#�����	����>�
�
1��	����� ������� 	�� �
�� '����� 7����� ��������� �
��
�� ��
�� ��� �
�	�� 
��������
������������
��
��	�
��	 ��������
�������
���
����	 �����
�����
�
#
����� ��� #
�� /���	�	��� #���
�� -��$7	���� �
��� 
� �� �

� �
�� � � � ��� � 	 � � �
� /� � � � � � ��
����
���������
�
�� 	 � 	 � � � � � 	 � 
 
 � 
 � � 	 � � � 
� � � 	 � � � � � � 	 �� � � 	 � � � � � � 
 �	 � � . � &�#� 	� � � 	 � 
!

 � 
 � � � � 	 � � � � � �
 	 � �2�
�
���	$/���	�	���#�����	�������� � � /� 
 � �� � 	 !�� � 
� � � � � �  � �� 	 
 ' !� 
 � � � �� � � . ��
)���
����������������

������
	�������������������
� ���
 ���	���������
�
@������ �� 
 � /� � 
	 � � � � ��� �
�	�� �����	���	���.� 
 � � � � 	 � 
 � � � � � 

 � 	 . � 	 
 ' !
� ' � �� 	 � � 	 
	 �� �>�
�
� �� � 	 � � � �
 � 	 � 
 � �3��
 
� � � � � �	 �2�



�

�
�


��������-�'��% �(�� �.������'��/�����( -��-# -���) � 0�����-(����/�����( �������)� �



�

�
�


��������-�'��% �(�� �.������'��/�����( -��-# -���) � 0�����-(����/�����( �������)� �
�
�

�

�



�

�

�
�

-������
	 	���	���
��5=88�&���������	�/���	�	���#�� ���	����
�������
�����2*&�7+1B&A7�B&���#�2C�#&AA2A� 	��/�����������&B&AD�
7�*'0&�@�D������ 	���
����	����
�
-������
	 	���	���
��@�A���'&�2C��*#��/&7#���@&�#&A A2A�7���
������������	�����	�������������C��&�7��&* #�7#7��E+*��
7��&*�&�����+*B&A�C��10&�7&�A&#�&B�@&*�&��
����
�C� 1A���#�2*���**+&*@2�������*#&A*&#�A+�2+A��)����	��� 	�	����$
�����
�/A2B&7��
��������������
������������+7&�*2�% �A�������������+7&@�7�C&0D��
�
*2A�%'�	���
��*��	���
�2����	���	���A������	������	 ����%+E&��
�����������
�����
��'�����������	������� ��
�
*2A�%'�����

��������������
��B�7#�7�0&*#���E2A�#D� �������
�������	������	�
�������������������
��
��� ���	����������
��
����2//27&@�������	�/���	�	���/A2%�1�#�2*������
��� 027+A&������������������������
��A�@��+02+7�/A&#&F# ��������
���
;��� 	���<��
���� 	���������
�
*2A�%'�	����*�#�2*�0�*2*�/A2C�#�*2*�/�A#�7�*������	 ���	����
��������������������������������������	��� ������ ���$
��������������������	��	��������������������*2�B&7# &@��*#&A&7#7�-%�#72&B&A��
�
*2A�%'�	�����	���������������	����
����������A&7/&� #&@�����%�'%0D�A�#&@�&F/&A#7��
����������&*B�A2*�&* #�0�A&$
�0�7������/&7#���@&�#A+#%7��
�
���	�/���	�	���%+E&������� 	���
����	�������
����
� ������
������	��
��
��@&7/�7&��
����
��	���������)� ��
�������%�����
�+����$

������E��������&� 	��������
	�����
��
� �������-A2 *'�C2A�2B&A�G4�D&�A7��
�
#
����	��*2�A&�2+A7&�����0�#�'�#�2*����	�������	�/� ��	�	���%+E&��
�
����
���A&�2+A7&�	�����7&&���
����*�&00�#�2*����'2B &A*�&*#�'A�*#7�����A&B2��#�2*�����
��#�F�&F&�/#�7#� #+7����
���	�/���	�	���2����	���	������
�
%+E&��
��
��'���2CC�2������77�������
����
��
��A��� �����%�

��
�
*2A�%'����������
��0	���������C�����2��*������A���� �������A������������
	�
�	����B�7#��A�%�B&����A&/2A #7���&@���A&C$
&A&*�&7���+@�2��0�/7������B�@&27�����00����	�/���	� 	���#�����	�����������7�� ���	����
�
#
��������������
	���A�%�B&�	�������� 	���	�������	 ����
����	

�
���������7+��&77C+0�0�#�'�#�2*��'��*7 #����	$/���	�	���2�$
���	���	�����
�
�

�����������������������	 	�	�����������	
	��	��� �
� ��������A�%�B&@������
��	�����	������� �����
�� A���*�0��%�A'&7��
�
-
����A���*�0��%�A'&7�����CA�+@������2*7/�A��D����� 
�	���
���
��,�����������
����
���A�%�B&�	������	�	 �������
���������
7+��&77C+0�/A27&�+#�2*�>�
�
*2A�%'��
������������C2A�&�2C�*�#+A&�����������
��� ��������#%&�-%20&�#A+#%�CA2���*��*@&/&*@&*#�/&A7/&� #�B&�
�������� 	��������
�	�������	��
��	������	�����	�	� ��������	����
�
C2A�&�2C�*�#+A&�	�������	������������������	������� ��
��������������	����������
���� 	��������
������� 	����� ��������� ���$
������������
�����	������	���	�������������������
� �+�	����7������������ ��������
�
C2A�&�2C�*�#+A&�	�� ����	��������72+*@�7��&*�&����� � �

����������������	��� ��	�	��
� ������	����
���	��� ������������	����
���������������
��
������
�
#
��C�����2��*������7��	������A���������)������	��
 �������H����01&A#�������	�������H���1�����
������

 �����@	���������H���1���
��
������

�����@	���������H���1����	�������
��#��� �����������������H���1������/���	�	������H���1����� #
���7�������+���
��-��
����
H���1A�#�7%��20+�1��������	�������H��������	������� ���7��	������H��������	��������	��	������/
��	�	��� ������
��&� 	����������
H�����A*�'&����������:�����������0����	��#�����	��� /��
	�	�	�����H��������� ���	�
�/��
	�	�	������H��� ��
��	�������
��/��
	�	�	���
�����	�������H���@�����	
���#�,	��/���	�	���#������ �C
������7������C����
��
������H���@��	���7�� 	���� ����&� 	������	������H���
@� 	��7����	�C������	�����H���@@#�����2���-��
����� /�
	�	�	����7�	�������H���@���
������

�����!�

��� �"���H���@���������0���������
H���&��9���	������������H���&������7��������H���&� 	��������
�#�����	����+*��7�&@���H���&� 	��������
� #�����	���2����	���	������
H���&� 	���/A2C�#���H���&� 	��������
�@���������H�� �C��0+A&�����/���/���	�	������������������/��
	�	�	 ����#����������	��	������H���
C������(�����	����������&� 	���0����	�����H���C���	 
	����#&AA2A���H���C��������C���	�����H���'���2���2 ������77���H���'
���
�
-���	����#
��7�������2���0	���	�����H���'
��
������ %���	�	�����H���'�
�������������H���'������
������	  �����H���'�����/�������H���
%�

������#��������H���%�����%�
	�������H���%��
�
� ���������H���%��
�
�����������	�
�/����������
�/��� �������H���%������7����	���
2������	����&� 	��������
�#��������H���%	���������& � 	��������
�#������	�����������H���%	����������
�� #��������������������H���0��$
���������
��&�	������H���0��A7�����0�	���7��������! &� 	������	��"��������H���������� ���	����������H�� ������7����
�����H������
�
1+7#�*'���H���*�#�2*�0�/��
	�	�	�����H���*&-�1A+*7- ���������	�������H���*2�/��
	�	�	���&,����	�������� 'A��+0#+A&������$
������H���*2�/��
	�	�	���&,����	�������'20C�������� ����H���*2B��7�2#��������	�������H���*���
�����	��� C����#���������������
!*�C#�"���H���2*#�A�2������	������%� ���C���&� 	��� �����
�#�����	������H���2����	����

�������C��	
��/ 
��	�	������H���2����	��
'�
������������H���2����	����	�����������H���2����	 ���	��������
��/��
	�	�	��������	�������H���/���	�	 ���(�I���!(����	����������$



�
�

�
�


��������-�'��% �(�� �.������'��/�����( -��-# -���) � 0�����-(����/�����( �������)� �

�����"���H���/��	�	 ��-� ���!��������	����������� � �	 ��#
	��	��"���H���/A�*�&�&@-�A@��70�*@�!/&�"���� ��	�������H���(+&1&��
/��
	�	�	�����H���(�����	����������&� 	���0����	��� I����	������H���A��
�
���������#
��(��������E����7� 	�������H���7�7��#�%&$
-�*������	�������H���7��	����0���
��I������	�����H� ��#������#
���*&B&A�&������H���#&AA2A�#�
������-��� �
�-�������H���#%&�
�B&*'&A7���H���#
��&� 	��������
�C��������H���#
��C ��0+A&7����'������
������	 ����2����	��'�
��������� ��1A2-*�'�
�������$
���� ����������� /����������������/���	�	���C����/��� �������/���	�	��� ����������������H���#
��2����	��#� 	

	���C������	�����H���
#
�����������7#A��&7�1������H���#
��-	

�
��7������ ��H���#
��-	��������A&�0�&,��������H���#�����#&AA2A �7����H���#-�7#&@�
/������	������/�	��	�
�����H���+�	����7������&� 	�� �#&AA2A�7����H���+/@�#&7���H���B��#2A�&7����	����#� ����	������H���B	�������$
�	�������7
	���7
������H���B�20�#�*'�C�����
�0����� H���B�20�#�*'�/��
	�	�	�����H���-�A*�*'7���H���-��� �������+
�	�����&� 	$
��������
�#��������H���-	���/�����!1����"���H���3�J $@�
�
#
��	�������	������������� 	��C2A�&�2C�*�#+A&�
����� ����� �
����������
��������	��������������	������ �� ��
�� ������� ���
��� 	�	�������:���������� �����-�#%��2��&*#�AD����� 	 	����������������	��
	���������
	�	����������	��� �����
�
C2A�&�2C�*�#+A&�	��#2#�00D��*@&/&*@&*#�������� 	��� �*2�����������������	�������������������
���������� ������� ����
�
�

�C2A�&�2C�*�#+A&����
	��
����������	��	�����
� ��������:����	�
����������
��������	�����������	��	 ����������������
�
*2A�%'��
��������������022���#���� ���	������������� ���� 	�	���#&�%*���0� �*C2A��#�2*� ��� 	���������
���� ������� ���$
���������'�
�����������	����������'������
������	 � ���7������7�������#���������/����������#���������7� ��	����
�
C	��

���*2A�%'����:����
�����������������	�����	�	 ������	 	����	��0&##&A7�#2�#%&�&@�#2A�	������������ �������������������
��������
�����
���
�
�

�	�������	�����,�������������	������������	����	 ��C2A�&�2C�*�#+A&����022���#������0&##&A7�#2�#%&�&@ �#2A��������$
��	� ���������
���������������������������	������	� ��
�����
	������	���
�
C2A�&�2C�*�#+A&����022���#�������
�	�� ��	����	���� ���	����������
�����	��
	
�����-	

	���%��'��
����
 ������
	����

�������
	��8558�������'��
����
��	���������	������
�
���
�
 	�����������	���������������������������
�
%����	������	������������������'��
����
�.��������� �) �
�
C	�
��������������)���%���	��
����K���	��
��������� 
����	����/
��	���
�
�
�����������)�����'	

�+�	 ���	�����H���+�	 ���	�� ����'��
�
���H����
���	������������ ����������	���� 	 ���	��������������������	�$
����������
��
���������	���
�
���������������
����	 ���������	������	���
�
&,����	���	����)����� 	��������
�	�������������	��� ��	�	���������	�����H���������������������
���	���� ��������������
��
���	�����
H���
	����������
��	����������H�����
��������	���	� ��	��������������
��	��
�������	
	�����������:�	��� �����H�������	
	��������������	���
�����	���	���	���
�
*����
�����	 	�	�����)����������	�� 	����

���

��� ����������
��������������	���������	��
��	�����
��� �������	���
�
�����������	���	��$
�	������ 	��������
�����
	�������� �������������	�� 	��������
	������	�������������
�������������H����� ��� 	����������
�����������
����������������
�����������
��,����	������
������� �����
����������������������������	����	���
����
�� ����������
����������
�����

�����	

	������������������
����
	���	������ �H����� 	�����	������������������	����������
������ �����������������������
����$
�������������
�	�	������H�������	�	�������	�	���	�� �	���������������
�����������	������������������H�� �������������
���������������$
�	���
�
���������	����������H������
	�	����	������� �	�����������
	���	���������$����
���������H����	�� ���������	����
��	� ��	������&���$
������
�����	������	�����
��
���������
����	������� �
��B����� ���K�C������B�

������	�����H����	�
�@�� �/�����@�������������$
�	������
��������������#�����

�/���
�������	������ ��������	��&����������������H����	�
�@���@� 	��7
�� 
��������	������
�����������
������������1
��������7��
��������	�����������	��7� ��
�-�������2����	�������
������	���
���������
���� �B����� ������	����
�
7���	�
������	���	������)���������������
���,����	� ����������
���
����

������
����
��	������������ �	 ����	������9������������	�
����	�	������
	�	�	�����H���������������
���	�����
 ������������������������	������������
	���	�����H�� ���$����������������
��	�����
��� ���	�������(��������
��������������	����������� �H����
����9���	��
������	���
�����	�	�����������	� ���������7��	������������
��

	�����������	������	�	�����������������	
����H� ���
����
���������
	��
���	����������
��� ��������� ��	�����	�	������
	�	�	���	���
��
��������%�������(��������H������	���������������C2A �&�2C�*�#+A&�������022���#���������
�
*����
����������)����
�� �����	������������
������� ���������	���	����
���	�������
�����������
������	� �����(�������������	���
�

���������	����������
	�
���� ������������
$
������ �	�������	�����	�	������	 	����	���
��85L4������855 4��
�
0��������)�������'��
����
������
	����

���������M� �����	���������	��
���������������	����
�����	����� ��	�����	�	������	 	�������
��� 	��������������������	��������
�����	���������� ������������	������������������������H������
������ ���
���
����	������	����
���	�����	�	������	 	���� 	���
������� ���%�������(�� ������H���
����
����
��
������������	����������	��� 
�
������������	�����	��
���������H���:������
����
�����	������� ����������� ������
��
�����������
	����	���������
�
����'��
����
��	���������	������
�
���
�
	��������� ��	�����������������������������C2A�&�2C�*�#+A&���� ���022���#����������


